
प्रकााश 
छाायाा एवंं पराावर्ततन11

केेशव अपनेे ग्रीीष्माावकााश काा कुुछ समय अपनेे मि�त्र जति�न केे सााथ उसकेे नाानाा जीी केे गाँ �ँव 
में ंव्यतीीत करताा है ैजोो महाारााष्ट्र केे पश्‍चि�ि�मीी घााट क्षेेत्र में ंअवस्थि�ित है।ै बड़ेे शहर में ंरहते आनेे 
केे काारण यहाँँ� केे हरे-भरेे वन, तााजीी हवााएँ,ँ वेेगवाान जलप्रवााहोंं कीी ध्वनि�याँँ� और पक्षि�योंं कीी 
चहचहााहट उसकेे लि�ए एक नूतून अनुभुव है।ै 

तथाापि� केेशव केे लि�ए तोो राात्रि� में ंचमकते सैैकड़ोंं जुगुनुओुं ंद्वााराा नृतृ्य काा अद् ्भुतु प्रदर्शशन 
सर्वाा�धि�क आकर्षषक दृश्य है।ै जुगुनुओुं ंकेे वि�षय में ंपूछूनेे पर जति�न केे नाानाा-नाानीी केेशव कोो 
बताातेे हैं ं कि� जुगुनू ूमौौसमीी कीीट हैं ंऔर येे प्रकााश काा प्रयोोग परस्पर संंपे्रेषण हेतेु ुकरतेे हैं।ं 
केेशव केे संंज्ञाान में ंयह भीी आताा है ैकि� दुरु्भाा�ग्य सेे प्रकााश-प्रदूषूण, कम होोतेे हुुए वनाावरण और 
अत्यधि�क पर्ययटन केे काारण जुगुनुओुं ंकीी संंख्याा दि�न-प्रति�दि�न घट रहीी है।ै

अवकाश के समाप्‍त होने पर केशव और जतिन अपने शहर वापस लौटने के लिए 
सायंकालीन एक बस मेें बैठ जाते हैैं। जैसे-जैसे बस घमुावदार पहाड़़ी सड़कोों से गजुरती ह ै
वैसे-वैसे केशव चाँदनी मेें नहाए प्राकतिक दृश््योों का और समीप से गजुरते हुए वाहनोों के 
अग्रदीपोों से निकलने वाली चमकीली किरणोों के पुंज का अवलोकन करता ह।ै इससे उसे चदं्रमा 
से संबंधित अनेक कविताओ ंऔर गीतोों की याद आने लगती ह ैऔर वह सोचन लगता ह ैकि 
क््यया चदं्रमा वास््तव मेें स््वयं अपना प्रकाश उत््पन््न करता ह?ै क््यया हमन कक्षा 6 की पाठ्यपसु््तक 
जिज्ञासा के अध््ययाय ‘पथृ््ववी से परे’ मेें नहीीं सीखा था कि हमारे सौर-परिवार मेें सरू््य के अतिरिक्‍त 
अन््य सभी पिंड सरू््य के प्रकाश को परावर््ततित करके ही चमकत हैैं? क््यया चदं्रमा का प्रकाश सरू््य 
का परावर््ततित प्रकाश ही ह?ै कौन-से पिंड स््वयं अपना प्रकाश उत््सर््जजित करते हैैं? यह सब 
विचार करते हुए उसके ध््ययान मेें एक नया तथ््य आया कि प्रकाश एक सरल रेखा मेें गमन करता 
हुआ प्रतीत होता ह।ै
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चित्र 11.3 — विद्युत प्रकाश के कुछ स्रोत

11.1 प्रकाश के स्रोत

सरू््य स््वयं अपना प्रकाश उत््सर््जजित करता ह ैऔर यह पथृ््ववी पर प्राकतिक प्रकाश का मखु््य स्रोत 
ह।ै तारे, तड़ित, अग््ननि और कुछ जन््ततु भी स््वयं अपना प्रकाश उत््सर््जजित करते हैैं (चित्र 11.1)।

प्राचीन काल मेें मानव ने आग जलाना सीखा था — जो कृत्रर‍िम प्रकाश 
का सबसे प्रारंभिक रूप था। बीतत समय के 
साथ उन््होोंन पश-ुवसा, तेल, मोम और गैस जैसे 
भिन््न-भिन््न इ�धनोों से अग््ननि उत््पन््न करना सीखा 
(चित्र 11.2)।

विद्युत और विभिन््न प्रकार के विद्युत प्रकाश-
स्रोतोों के आविष््ककार के साथ अब मानव की 
प्रकाश-संबंधी अधिकांश आवश््यकताओ ं की 
परू््तति विद्युत-प्रकाश से हो जाती ह ै(चित्र 11.3)।

ऐसे पिंड जो स््वयं अपना प्रकाश उत््सर््जजित 
करते हैैं, वे दीप्‍त पिंड कहलाते हैैं। जो पिंड स््वयं 

अपना प्रकाश उत््सर््जजित नहीीं करते हैैं, वे अदीप्‍त पिंड कहलाते हैैं। 
चदं्रमा एक अदीप्‍त पिंड ह।ै यह स््वयं अपना प्रकाश उत््सर््जजित नहीीं 
करता ह ैअपित ुयह अपने ऊपर पड़न वाले सरू््य के प्रकाश को ही 
परावर््ततित करता ह।ै

विज्ञान एवं समाज
प्रकाश उत््सर््जक डायोड (एल.ई.डी.) यकु्‍त लैैंप ऐसे आधनुिक प्रकाश स्रोत हैैं 
जो बहुत कम विद्युत शक््‍तति का उपभोग करते हैैं। ये परंपरागत विद्युत बल््बोों से 
अधिक द्युतिमान होते हैैं और अधिक लंबे समय तक चलते हैैं। इनसे न केवल 
विद्युत का उपभोग कम होता ह ैअपित ुये पर््ययावरण के लिए भी अनकूुल रहत 
हैैं। इनक अधिलाभोों को मान््यता दतेे हुए भारत सरकार ने राष्‍‍ट््रीय स््तर पर 
एल.ई.डी. दीपोों के उपयोग को बढ़ावा दनेे के लिए अनेक महत््वपरू््ण प्रभावी 
प्रयास किए हैैं। एल.ई.डी. दीप जब कार््य करना बंद कर देें तो इन््हेें सामान््य कचरे 
मेें न फेेंक  कर इनका उचित निपटान अथवा पनुर््चक्रण किया जाना चाहिए।

चित्र 11.2 — कृत्रिम प्रकाश के 
स्रोत के रूप मेें अग््ननि

चित्र 11.1 — प्रकाश के कुछ प्राकृतिक स्रोत
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11.2 क््यया प्रकाश सरल रेखा मेें गमन करता है?

आइए, इसे ज्ञात करने हते ुएक क्रियाकलाप करते हैैं।

क्रियाकलाप 11.1 — आइए, जाँच करेें

	� माचिस की तीन डिब््बबियाँ लीजिए और प्रत््ययेक डिब््‍बबी की आतंरिक 
ट्रे की तली मेें एक समान स््थथिति पर एक-एक छोटा छिद्र बनाइए।

	� माचिस की तीनोों डिब््बबियोों को खड़ा कीजिए और इनकी ट्रे इस प्रकार 
व््यवस््थथित कीजिए कि इनक छिद्र सामान ऊँच ाई पर रहेें (चित्र 11.4)।

	� माचिस की डिब््बबियोों के एक ओर टॉर््च इस प्रकार रखिए कि इसका 
दीप छिद्ररों की समान ऊँच ाई पर उनक साथ एक सीध मेें हो।

	� माचिस की डिब््बबियोों के दसूरी ओर एक गत्ता (पर््ददा) रखिए और टॉर््च के प्रकाश का 
चमकदार बिद ुइस गत्ते पर प्राप्‍त कीजिए। (ध््‍ययान दीजिए कि इसे प्राप्‍त करने हते ुआपको 
थोड़़ा सा डिब््बबियोों की ऊँच ाई को समायोजित करना पड़ सकता ह)ै।

	� माचिस की किसी एक डिब््बबी को थोड़ा-सा एक ओर अथवा ऊपर या नीच ेकी ओर विस््थथापित 
कीजिए। क््यया आप अब भी प्रकाश के चमकदार बिद ुको पर्दे पर प्राप्‍त कर पात ेहैैं? 

जब तीनोों डिब््बबियोों के छिद्र एक सीधी रेखा मेें नहीीं होते हैैं तब हम पर्दे पर प्रकाश का 
चमकदार बिद ुप्राप्‍त नहीीं कर सकत हैैं। इसके साथ ही ये प्रेक्षण सझुाते हैैं कि प्रकाश सरल रेखा 
मेें गमन करता ह।ै

क्याा हम इस तथ्य कीी जाँँ�च 
कि�सीी अन्य वि�धि� सेे भीी कर 

सकते हैं?ं

मुझुे ेएक वि�धि� सूझूीी है।ै हमें ंमुडेु़े हुुए 
पााइप सेे मोोमबत्तीी कीी लौौ कोो देखेनेे 

काा प्रयाास करनाा चााहि�ए!

आइए, हम इस अवधारणा को भी जाँचन का प्रयास करेें।

क्रियाकलाप 11.2 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

सावधानी — जलती हुई मोमबत्ती का प्रयोग केवल किसी वयस््क के निर्देशन मेें ही कीजिए।

	� किसी लचीले पदार््थ (जैसे रबर अथवा प््ललास््टटिक) का एक लंबा व खोखला पाइप 
लीजिए और इसे सीधा रखते हुए इस प्रकार पकड़िए कि आप चित्र 11.5 (क) मेें 
दर््शशाए अनसुार मोमबत्ती की लौ को दखे सकेें ।

	� अब पाइप को मोड़ दीजिए और मोमबत्ती की लौ को दखेने का प्रयास कीजिए 
(चित्र 11.5 ख)। क््यया आप अब भी मोमबत्ती की लौ को दखे पाते हैैं?

आप सीध े पाइप से मोमबत्ती की लौ को दखे सकत हैैं परंत ु मडु़़े हुए पाइप से 
नहीीं दखे पाते हैैं। यह दर््शशाता ह ैकि प्रकाश सरल रेखा मेें गमन करता ह।ै

चित्र 11.4 — माचिस की डिब््बबियोों से किया गया 
क्रियाकलाप — छिद्ररों से प्रकाश गमन 

छि�द्र
पर््ददा

चित्र 11.5 (क) — मोमबत्ती की लौ को 
एक सीध ेपाइप से दखेना

चित्र 11.5 (ख) — मोमबत्ती की लौ को 
एक मडु़़े हुए पाइप से दखेना
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11.3 �पारदर्शी, पारभासी और अपारदर्शी पदार्थथों से प्रकाश 
का सचंरण

आइए, भिन््न-भिन््न पदार्थथों से बनी वस््ततुओ ं को 
प्रकाश के पथ मेें रखते हैैं और ज्ञात करते हैैं।

क्रियाकलाप 11.3 — आइए, प्रयोग करेें

	� विभिन््न पदार्थथों से बनी हुई वस््ततुओ ंको एकत्रित कीजिए तथा साथ ही एक टॉर््चलाइट 
भी लीजिए।

अनुरेुेखण पत्र 

तालिका 11.1 — विभिन््न पदार्थथों से प्रकाश का सचंरण

प्रकााश काा संचंरण
पूूर्णणत:/आंंशि�क रूप सेे/ लेेशमाात्र भीी नहींं, होोगाा

गत्ताा

काागज

काँँ�च

पदाार्थथ पाारदर्शीी/पाारभाासीी/
अपाारदर्शीी मेेराा पूूर्वाा�नुमाान मेेराा अवलोोकन

मोोटाा कपड़ाा

—

—

सावधानी — लेसर का प्रयोग केवल शिक्षकोों के निर्देशन मेें ही कीजिए। इस क्रियाकलाप हते ु 
उच््च-क्षमता लेसर का उप‌योग नहीीं करेें। इस क्रियाकलाप के लिए एक निम््न-क्षमता लेसर 
सकेंतक ही पर््ययाप्‍त ह।ै कभी भी लेसर-पुंज सीध ेकिसी की आँखोों पर न डालेें क््योोंकि यह आखँ 
को गंभीर रूप से क्षतिग्रस््त कर सकता ह।ै

लेसर पुंज को दृश््यमान बनाने के लिए एक 
बीकर अथवा काँच के गिलास मेें जल भरकर 
उसमेें कुछ बूँद दधू मिलाइए। अब एक लेसर 
किरण पुंज को इसमेें से होकर पार जाने दीजिए। 
आप क््यया अवलोकन करते हैैं? क््यया आप दखेते हैैं कि जल के भीतर 
लेसर प्रकाश पुंज एक सरल पथ का अनगुमन करता ह?ै 

तथापि प्रकाश कभी-कभी एक वस््ततु के किनारोों के परित: मड़ु 
भी सकता ह।ै इस प्रक्रम के विषय मेें आप उच््च कक्षाओ ंमेें सीखेेंग।

क्याा होोताा है ैजब कोोई वस्तु ुप्रकााश केे पथ में ं
रखीी जाातीी है?ै

गहन 
चितन
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	� तालिका 11.1 मेें दिए गए पदार्थथों को पारदर्शी, पारभासी और अपारदर्शी पदार्थथों 
के रूप मेें वर्गीकत कीजिए। (कक्षा 6 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय ‘हमारे  
आस-पास की सामग्री’ मेें आपने पदार्थथों को इस आधार पर पारदर्शी, पारभासी और 
अपारदर्शी पदार्थथों मेें वर्गीकत करना सीखा था कि आप उनक 
आर-पार कितनी स््पष्‍टता से दखे पाते हैैं)।

	� किसी अँधरेे कक्ष मेें जाइए और टॉर््च को चाल ू करके ऐसी 
स््थथिति मेें रखिए कि टॉर््च से निकलने वाला प्रकाश कमरे की 
किसी दीवार पर पड़़े। (अथवा आप चित्र 11.6 मेें दर््शशाए अनसुार 
गत्ते का पर््ददा इस प्रकार रख सकत हैैं कि प्रकाश गत्ते पर पड़़े)।

	� अब हम इस क्रियाकलाप को दो चरणोों मेें करेेंग — परू््ववानमुान 
लगाना एवं प्रेक्षण लेना।

	z यदि आप टॉर््च से आने वाले प्रकाश के सामन किसी वस््ततु को पकड़त हैैं तो 
पूर््ववानुमान लगाइए कि क््यया होगा? क््यया आपको अभी भी पर्दे पर प्रकाश का वतृ्त 
दिखाई दगेा? तालिका 11.1 मेें अपना परू््ववानमुान लिखिए।

	z अब वास््तव मेें टॉर््च और पर्दे के मध्‍य कोई एक वस््ततु रखिए। क््यया प्रकाश वस््ततु से 
होकर गजुरता ह?ै तालिका 11.1 मेें अपना प्रेक्षण लिखिए।

	� उपरोक्‍त चरणोों को सभी वस््ततुओ ंके लिए दोहराइए। 

क््यया आपका परू््ववानमुान तथा प्रेक्षण समान ह?ै इससे आप क््यया निष््कर््ष निकालते हैैं? 
पारदर्शी पदार्थथों से प्रकाश लगभग परू््णत: पार हो जाता ह।ै पारभासी पदार्थथों से प्रकाश 
आशंिक रूप से पार होता ह।ै अपारदर्शी पदार्थथों से प्रकाश पार ही नहीीं होता ह।ै 

क्याा होोताा है ैजब कोोई अपाारदर्शीी 
वस्तु ु प्रकााश-पथ कोो अवरुद्ध 
कर देतेीी है?ै

11.4 छाया बनना

क्रियाकलाप 11.3 मेें प्रकाश के मार््ग मेें किसी अपारदर्शी वस््ततु को रखने पर 
पर्दे पर आपको क््यया दिखाई दिया? क््यया आपने दीवार पर काली आकृति 
दखेी? यह काली आकृति क््योों बनी ह?ै

हम अब जानत हैैं कि प्रकाश सरल रेखा म ेगमन करता ह।ै जब कोई 
अपारदर्शी वस््ततु इसके मार््ग मेें रखी जाती ह ै तो प्रकाश अवरुद्ध हो जाता 
ह।ै पर्दे पर जहाँ प्रकाश नहीीं पहुँचता ह ैवहाँ बनी काली आकृति को छाया 
कहत हैैं।

चित्र 11.6 — विभिन््न पदार्थथों से प्रकाश 
का गुजरना

चित्र 11.7 — हमारे चारोों ओर छायाएँ
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जब हम धपू मेें अथवा किसी प्रकाश स्रोत के नीच ेहोते हैैं तब हमन अपनी और अपने चारोों 
ओर की अन््य वस््ततुओ ंकी छायाओ ंको दखेा ह ै(चित्र 11.7)। इसके अतिरिक्‍त आपने कभी 
छायाओ ंसे विभिन््न आकृतियाँ बनाने का आनंद भी लिया होगा।

क््यया पारदर्शी और पार‌भासी वस््ततुएँ भी छाया बनाती हैैं? क््यया आपने क्रियाकलाप 11.3 मेें 
ऐसा देखा ह?ै अपारदर्शी वस््ततुएँ गहरी काली छाया बनाती ह ैजबकि पारभासी वस््ततुएँ हल््ककी 
छाया बनाती हैैं। कुछ पारदर्शी वस््ततुएँ भी धुधंली छाया बना सकती हैैं। 
आइए, छाायााओं ंकेे वि�षय में ंऔर अधि�क सीीखें।ं

क्रियाकलाप 11.4 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

	� विभिन््न आमापोों और आकृतियोों की कुछ अपारदर्शी वस््ततुएँ एकत्रित कीजिए।
	� क्रियाक‌लाप 11.3 को दोहराइए परंत ुइस बार तालिका 11.2 के प्रथम स््‍ततंभ मेें उल््ललिखित 

क्रियाओ ंको कीजिए। 
	� प्रत््ययेक क्रिया मेें पर्दे पर बनी छाया की आकृति और आमाप का अवलोकन कीजिए।

क््यया सभी स््थथितियोों मेें छाया बनीीं? क््यया छाया की आकृति और आमाप सगंत वस््ततु के समान थी?
	� तालिका 11.2 के द्वितीय स््‍ततंभ मेें अपने प्रेक्षण अंकित कीजिए।

तालिका 11.2 — छायाओ ंका अवलोकन

छाायाा केे वि�षय मेंं अवलोोकनक्रि�याा

पर्दाा� हटाा दि�याा जााताा है।ै

वस्तु ुकोो हटाा दि�याा जााताा है।ै

टॉॉर्चच कोो स्वि�िच ऑफ कर दि�याा जााताा है।ै

वस्तु ुकाा रंंग परि�वर्ति�ित कि�याा जााताा है।ै

टॉॉर्चच और पर्देे कीी स्थि�िति� कोो नि�यत रखतेे हुुए वस्तु ुकोो पर्देे 
कीी ओर खि�सकाायाा जााताा है।ै

टॉॉर्चच और पर्देे कीी स्थि�िति� कोो नि�यत रखतेे हुुए वस्तु ुकोो टॉॉर्चच 
कीी ओर खि�सकाायाा जााताा है।ै

टॉॉर्चच और पर्देे कीी स्थि�िति� नि�यत रखतेे हुुए वस्तु ुकोो झुकुाायाा 
जााताा है।ै

इस क्रियाकलाप से आप क््यया निष््कर््ष निकालते हैैं? किसी वस््‍ततु की छाया के अवलोकन के 
लिए हमेें क््यया-क््यया चाहिए? वस््ततु का रंग परिवर््तन करने से क््यया छाया का रंग परिवर््ततित होता ह?ै

जब कोई वस््ततु पर्दे पर पड़न वाले प्रकाश को अवरुद्ध करती ह ैतब इस वस््‍ततु की छाया 
बनती ह।ै किसी छाया के अवलोकनार््थ हमेें एक प्रकाश स्रोत, एक अपारदर्शी वस््ततु और पर्दे 
की आवश््यकता होती ह।ै हमारे दनैिक जीवन मेें छाया के अवलोकन हते ुदीवारेें, फर््श, धरातल 
अथवा कोई अन््य सतह पर्दे की भाँति कार््य करते हैैं।
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किसी छाया की आकृति, आमाप एवं स््पष्‍टता प्रकाश स्रोत और पर्दे के सापके्ष वस््ततु की 
स््थथिति पर निर््भर करती ह।ै वस््‍ततु की छाया से उस वस््ततु के विषय मेें जाना भी जा सकता ह ैऔर 
नहीीं भी। कभी-कभी छाया दखे कर वस््ततु के विषय मेें कोई भी अनमुान नहीीं लगाया जा सकता। 
अपारदर्शी वस््ततुओ ंका रंग परिवर््ततित करने से उनकी छायाओ ंका रंग नहीीं बदलता।

रोचक तथ््य
छाया नाटक अथवा छाया कठपतुली नतृ््य कला 
अनेक शताब््ददियोों से हमारी सांस््ककृतिक  धरोहर 
का भाग रही हैैं। कला के इस रूप मेें सपाट कटी 
हुई आकृतियोों को प्रकाश स्रोत और पर्दे के मध््य 
रखा जाता ह।ै इन्‍हें छाया कठपतुलियाँ कहत हैैं, 
कठपतुलियोों और प्रकाश स्रोत को हिला-डुला 
कर कठपतुली कलाकार छायाओ ंमेें सजीवोों जैसी 
गति उत््पन््न कर सकत हैैं जिससे पात्र जीवंत हो 
उठते हैैं। भिन््न-भिन््न क्षेत्ररों की अपनी एक विशिष्‍ट 
शलैी होती ह,ै जैसे महाराष्‍ट्र मेें ‘चरम बाहुली नाट्य’, आधं्र प्रदशे मेें ‘कील ुबोम््ममा’ और ‘तोल ु
बोम््मलाटा’, कर््ननाटक मेें ‘तोगल ुगोम््बबेयाटा’, ओडिशा मेें ‘रावण छाया’, केरल मेें ‘थोलपावकूथ’ु 
और तमिल नाडु मेें ‘बोम््ममालट्टम’। इन प्रदर््शनोों का उपयोग न केवल मनोरंजन के लिए अपित ुसमाज 
को महत््वपरू््ण संदशे संप्रेषित करने के लिए भी किया जाता ह।ै

11.5 प्रकाश का परावर््तन

जब अपाारदर्शीी वस्तु ुएक चमकदाार वस्तु,ु जैैसेे स्टीील कीी प्लेेट लीी गई तोो 
मुझुे ेपर्देे पर एक छाायाा प्रााप्‍‍त हुुई सााथ हीी पर्देे केे साामनेे कीी दीीवाार पर एक 
चमकदाार चकताा भीी दि�खाा। ऐसाा क्योंं हुुआ?

क्रियाकलाप 11.5 — आइए, जाँच करेें

	� एक चमकीली सपाट स््टटील की पट्टिका अथवा कोई समतल दर््पण लीजिए अर््थथात एक 
ऐसा दर््पण जो सपाट हो, वक्रित नहीीं।

	� इसे बाहर ले जाइए और इसकी चमकीली सतह पर धपू पड़न दीजिए। जिस दीवार पर सरू््य 
का प्रकाश सीधा नहीीं पड़ रहा ह ैउस पर आप प्रकाश कैसे पहुँचा सकत हैैं?

	� प्रकाश को किसी दीवार अथवा समीप की सतह पर प्राप्‍त करने के लिए चमकीली पट्टिका 
अथवा दर््पण को भिन््न-भिन््न दिशाओ ंमेें घमुाइए (चित्र 11.8)। क््यया आप दीवार पर 
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अथवा दर््पण, इन पर पड़न वाले प्रकाश की दिशा को परिवर््ततित कर दतेे हैैं। किसी दर््पण द्वारा 
प्रकाश की दिशा मेें परिवर््तन का यह प्रकम प्रकाश का परावर््तन कहलाता ह।ै आइए, किसी 
दर््पण द्वारा प्रकाश के परावर््तन को समझने का प्रयास करेें। 

क्रियाकलाप 11.6 — आइए, प्रयोग करेें

	� स््टैैंड मेें लगा एक समतल दर््पण, एक टॉर््च, एक कंघा, एक सफेद कागज की शीट और 
एक काले कागज की पट्टी लीजिए।

चित्र 11.8 — दर््पण द्वारा सरू््य के प्रकाश की दिशा 
परिवर््ततित करके उसे किसी दीवार पर प्राप्‍त करना

प्रकाश का एक चकता दखेते हैैं? क््यया इसका तात््पर््य 
यह ह ैकि चमकदार प््ललेट या दर््पण ने प्रकाश की दिशा 
बदल दी ह?ै

	� अब चमकीली पट्टिका अथवा दर््पण को भिन््न-भिन््न 
प्रकार से घमुाइए और दीवार पर प्रकाश के चकत का 
अवलोकन करेें। क््यया इसकी स््थथिति परिवर््ततित होती ह?ै 
ध््ययान देें कि प्रकाश सदवै सीधी रेखा मेें गमन करता ह ै
और जब यह किसी चमकीली पट्टिका अथवा दर््पण पर 
पड़ता ह ैतो इसकी दिशा परिवर््ततित हो जाती ह।ै

अपने अवलोकनोों से आप क््यया निष््कर््ष निकालते हैैं? इस 
क्रियाकलाप से पता चलता ह ै कि कोई चमकीली पट्टिका 

	� काले कागज की सहायता से कंघ ेके एक रंध्र को छोड़कर शषे सभी 
रंध्ररों को बंद कर दीजिए। खलुा हुआ रंध्र एक पतले झिरी की भाँति 
कार््य करेगा। 

	� किसी मजे पर श््‍ववेत कागज को फैला दीजिए। कंघ ेको कागज की 
शीट के लंबवत पकड़िए और झिरी पर टॉर््च का प्रकाश डालिए। 
कंघ ेऔर टॉर््च को इस प्रकार समायोजित कीजिए कि आप कागज 
के अनदुिश संकीर््ण प्रकाश पुंज दखे सकेें  जो झिरी से होकर गजुरा 
ह ै[चित्र 11.9 (क)]।

	� कंघ ेको स््थथिर रखते हुए प्रकाश पुंज के पथ मेें एक दर््पण रखिए 
[चित्र 11.9 (ख)]। आप क््यया अवलोकित करते हैैं?

दर््पण पर पड़न के पश््‍चचात प्रकाश पुंज का पथ परिवर््ततित हो जाता ह।ै 
दर््पण से प्रकाश का परावर््तन होता ह।ै

चित्र 11.9 (क) — एक प्रकाश पुंज

पतली झिरी

चित्र 11.9 (ख) — किसी समतल दर््पण से 
प्रकाश का परावर््तन

समतल दर्पपण

कि�सीी दर्पपण में ंमैं ंअपनाा चेहेराा भीी देखे 
सकतीी हँूँ�। क्याा यह भीी प्रकााश केे पराावर्ततन 

केे काारण होोताा है?ै
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11.6 समतल दर््पण से प्रतिबिब का बनना

दर््पण मेें दखेिए। क््यया आप इसमेें अपना चहेरा दखे पाते हैैं? दर््पण मेें आप जो दखेते हैैं, वह 
आपके चहेरे का प्रतिबिब ह।ै इसी प्रकार हम दर््पण के सामन रखी अन््य वस््ततुओ ं का भी 
प्रतिबिब दखेते हैैं। आइए, इस विषय मेें और अधिक जानन का प्रयास करेें।

क्रियाकलाप 11.7 — आइए, प्रयोग करेें

	� एक समतल दर््पण और एक पेन (अथवा कोई अन््य वस््ततु) लीजिए।
	� चित्र 11.10 मेें दर््शशाए अनसुार दर््पण के सामन उस पने को रख‍‍िए।

आप दर््पण मेें क््यया दखेते हैैं? ऐसा प्रतीत होता ह ैकि एक वैसा ही पेन दर््पण के 
पीछे भी रखा ह।ै दर््पण के पीछे दिखाई दनेे वाली पेन दर््पण द्वारा बने पने का 
प्रतिबिब ह।ै पने स््वयं एक वस््ततु ह।ै

	� अब दर््पण के सामन पेन को भिन््न-भिन््न स््थथितियोों मेें रखिए और प्रत््ययेक 
स््थथिति मेें दर््पण मेें बने प्रतिबिबोों के आमापोों की तुलना कीजिए।

क््यया वस््‍ततु तथा इसके प्रतिबिब दोनोों के आमाप समान हैैं? समतल दर््पण द्वारा बना प्रतिबिब 
वस््ततु के समान आमाप का होता ह।ै

	� पनुः पने को दर््पण के सामन भिन््न-भिन््न स््थथितियोों मेें रखि‍ए और ध््ययान से दखेिए कि क््यया 
प्रत््ययेक स््थथिति मेें प्रतिबिब सीधा बनता ह?ै

क््यया पेन की नोक प्रत््ययेक स््थथिति मेें ऊपर की ओर इगंित करती हुई दिखाई दतेी ह?ै यदि 
प्रतिबिब के ऊपरी व निचले सिरे वस््ततु के सिरोों के समान ही होों तो यह सीधा प्रतिबिब 
कहलाता ह।ै किसी समतल दर््पण द्वारा बना प्रतिबिंब सीधा होता ह।ै

	� अब दर््पण के पीछे पर्दे को ऊर््ध्ववाधर दिशा मेें रख‍‍िए। इसे सभी ओर घमुाइए। क््यया 
आपको पर्दे पर प्रतिबिब मिल पाता ह?ै अब दर््पण के सामन पर्दे को रखकर इसे 
दोहराइए।

किसी समतल दर््पण द्वारा बने प्रतिबिब को पर्दे पर प्राप्‍त नहीीं किया जा सकता ह।ै

क्रियाकलाप 11.8 — आइए, प्रयोग करेें

	� किसी समतल दर््पण के सामन खड़़े हो जाइए और अपना प्रतिबिब दखेिए 
(चित्र 11.11)। ध््ययान से दखेि‍ए कि दर््पण के पीछे प्रतिबिब कितनी दरूी पर बनता ह?ै

	� अब दर््पण के समीप खड़़े हो जाइए। क््यया प्रतिबिब भी दर््पण के अधिक समीप बनता ह?ै
	� दर््पण के सामन भिन््न-भिन््न दरूियोों पर खड़े हो जाइए और ध््ययान दीजिए कि प्रत््ययेक 

स््थथिति मेें प्रतिबिब दर््पण से कितनी दरूी पर बनता ह।ै क््यया आप दर््पण से आपकी दरूी 
और दर््पण से आपके प्रतिबिब की दरूी मेें कोई संबंध पाते हैैं?

चित्र 11.10 — समतल दर््पण मेें एक 
पेन का प्रतिबिब

चित्र 11.11 — समतल दर््पण मेें 
स््वय का प्रतिबिब दखेना
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आपने ध््ययान दिया होगा कि जब आप समतल दर््पण के समीप खड़े होते हैैं तो प्रतिबिब 
भी दर््पण के समीप बनता ह।ै जब आप समतल दर््पण से दरू खड़े होते हैैं तो प्रतिबिब भी दर््पण 
से दरू बनता ह।ै

	� अपना बायाँ हाथ उठाइए और दखेि‍ए कि दर््पण मेें बना प्रतिबिब कौन-सा हाथ उठाता ह?ै
	� अपना दायाँ कान स््पर््श कीजिए और दखेि‍ए कि दर््पण मेें बना प्रतिबिब कौन-से कान को 

स््पर््श करता ह?ै

आप दखेते हैैं कि आपका वाम पक्ष प्रतिबिब मेें उसका दक्षिण पक्ष और आपका दक्षिण 
पक्ष प्रतिबिब मेें उसका वाम पक्ष दिखाई पड़‌ता ह।ै इस प्रकार हुआ वाम-दक्षिण उत्कक्रमण पाश्‍‍र््व 
उत्कक्रमण कहलाता ह।ै समतल दर््पण द्वारा बने प्रतिबिबोों मेें पाि‍‍श्‍‍र््वक परिवर््तन होता ह।ै

अच््छछा! अब मैैं समझ गया हूँ कि रोगी वाहनोों पर  
‘ ̓  क््योों लिखा जाता ह।ै जब रोगी वाह‌न के आगे 
चलने वाले वाहनोों के चालक अपने वाहन मेें लगे पश्‍चदर्शी दर््पण 

मेें इसे दखेते हैैं तो यह ‘AMBULANCE’ पढ़़ा जाता ह।ै

रोचक तथ््य
दर््पण का आविष््ककार कब हुआ यह ज्ञात नहीीं ह।ै पहले पत््थर अथवा धात ुको पॉलिश करके 
दर््पण बनाए जाते थे। जब काँच के दर््पणोों का निर््ममाण आरंभ हुआ तो धात््ववीय दर््पण बनन 
की कला धीरे-धीरे लपु्‍त हो गई। तथापि यह कला आज भी जीवित ह ैजैसा कि केरल मेें 
एक अद्वितीय धात ुसतह वाले दर््पण ‘अरनमलुा कन््‍ननाड़़ी’ शताब््ददियोों से बनाए जा रह ेहैैं।

क्याा कि�सीी वस्तु ुकाा प्रति�बिं�ब हम केेवल दर्पपण 
में ंहीी देखे सकते हैं ंअथवाा इन्हें ंदेखेनेे कीी कोोई 

अन्य वि�धि� भीी है?ै

11.7 सचूीछिद्र कैमरा

सचूीछिद्र कैमरा एक ऐसी यकु््‍तति ह ैजिस‌मेें किसी वस््ततु से आने वाली प्रकाश किरणेें एक छोटे 
से छिद्र (सचूीछिद्र) से होकर गजुरती हैैं और पर्दे पर इसका प्रतिबिब बनाती हैैं।

Chapter 11.indd   162Chapter 11.indd   162 27-May-25   4:09:57 PM27-May-25   4:09:57 PM

Reprint 2026-27



163

प्रक
ाश

—
 छ

ाय
ा ए

वं 
पर

ाव
र््तन

क्रियाकलाप 11.9 — आइए, अन््ववेषण करेें

सावधानी — जलती हुई मोमबत्ती का प्रयोग किसी वयस््क के निर्देशन मेें ही कीजिए।

� एक मोोमबत्तीी और एक गत्ते ेकाा टुुकड़ाा लीीजि�ए। गत्ते ेके टुुकड़ेे मेंं एक छोोटाा
छिद्र बनाइए।

� कि�सीी कम प्रकााशि�त कमरेे मेंं  इस गत्ते ेके टुुकड़ेे से  कुछ दू रूीी पर एक
पर््ददा रखिए।

� चि�त्र 11.12 (क) मेंं दर्शा  ा�ए अनुसुाार इसकेे सा ामनेे एक जलतीी हु ई
मोमबत्ती रखि‍ए।

आप पर्दे पर क््यया दखेते हैैं? लौ से निकलने वाला प्रकाश गत्ते के छिद्र से
गजुरता ह ैऔर मोमबती की लौ का प्रतिबिब पर्दे पर बनता ह।ै क््यया आप कुछ 
आश्‍चर््यजनक दखेते हैैं? मोमबत्ती की लौ का प्रतिबिब उल््टटा अर््थथात व््ययुत्कक्रमित 
बनता ह ै[चित्र 11.12 (ख)]।
आइए, अब हम एक सचूीछिद्र कैमरा बनाते हैैं जिसका आप घर के बाहर भी 
उपयोग कर सकते हैैं।

क्रियाकलाप 11.10 — आइए, निर््ममाण करेें

� गत्ते ेके ऐसेे दोो बॉॉक्स लीीजि�ए जि�नमेंं एक बॉॉक्स दूसूरेे बॉॉक्स के भीीतर खि�सक
सके और उनके बीच स््थथान बहुत कम हो। प्रत््ययेक बॉक््स का एक-एक फलक
काट दीजिए।

� बडे़े बॉॉक्स के बंद फलक के मध्य एक छोोटाा-साा छि�द्र बनााइए [चि�त्र 11.13 (क)]।
� छोोटेे बॉॉक्स के बंद फलक के मध्य मेंं एक वर्गाा�काार आकृृति� (जि�सकीी भुजुाा

लगभग 5 cm से 6 cm हो) काटिए। इस कटे भाग को एक पतले पारभासी
पेपर (जैसे — अनरेुखण पत्र) से ढक दीजिए जो एक पर्दे की तरह काम करे
[चित्र 11.13 (ख)]।

� छोोटेे बॉॉक्स कोो बड़ेे बॉॉक्स मेंं इस प्रकाार खि�सकााइए कि� अनुरेुेखण पत्र वाालाा
फलक बड़़े बॉक््स के भीतर हो [चित्र 11.13 (ग)]।

सचूीछिद्र को वस््ततु की ओर रखते हुए अपने सचूीछिद्र कैमरे को पकड़िए और 
अब छोटे बॉक््स के खलेु सिरे से दखेिए। अपने सिर तथा सचूीछिद्र कैमरे को काले रंग 
के कपड़े से ढक लीजिए। अब सचूीछिद्र कैमरे से दरू की वस््ततु जैसे किसी पेड़ अथवा 
किसी भवन को सरू््य के चमकदार प्रकाश मेें दखेिए और छोटे बॉक््स को आगे या पीछे 
खिसकाकर अनरेुखण पत्र पर बना इसका स््पष्‍ट प्रतिबिंब दखेिए।

क््यया कैमरे मेें दिखाई द ेरहा प्रतिबिब दसूरी ओर की वस््ततु के रंगोों को दर््शशाता ह?ै 
क््यया प्रतिबिब सीधा ह ैअथवा उल््टटा?

चित्र 11.12 — (ख) पर्दे पर बना 
मोमबत्ती की लौ का प्रतिबिब

चित्र 11.12 — (क) एक सरल 
सचूीछिद्र कैमरा

सूचूीीछि�द्रपर्देे

प्रति�बिं�ब

चित्र 11.13 — खिसकने योग््य 
पर्दे वाला सचूीछिद्र कैमरा

(क)

सूचूीीछि�द्र

खुलुाा फलक

(ख)

पर्दाा�

खुलुाा फलक

(ग)

खुलुाा फलक
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11.8 कुछ उपयोगी उपकरण बनाना 

यह जानन के पश््‍चचात कि प्रकाश सरल रेखा मेें गमन करता ह ैऔर दर््पणोों द्वारा परावर््ततित होता 
ह,ै अब इस अधिगम पर आधारित कुछ उपयोगी उपकरणोों को बनाने का समय ह।ै

11.8.1 परिदर्शी (पेरिस््ककोप)
एक सरल परिदर्शी बनाने के लिए चित्र 11.14 मेें दर््शशाए 
अनसुार हम एक Z आकृति के बॉक््स मेें दो समतल दर््पण 
लगाते हैैं। 

इन दोनोों दर््पणोों स ेक्रमिक परावर््तन के पश््‍चचात हमारी 
आखँोों तक पहुचँन वाला प्रकाश हमेें उन  वस््ततुओ ंको 
दखेन मेें सक्षम बनाता ह ैजो हमेें सीध ेदृश््यमान नहीीं होती 
ह।ै परिदर््शशियोों का उपयोग पनडुब््बबियोों मे ें, टै ैंकोों मे ें या 
सनैिकोों द्वारा अपने बंकरोों से बाहर दखेन के लिए किया 
जाता ह।ै आप इस ेअपने सामने खड़़े लंबे मित्ररों के आग े
की वस््ततुओ ंको दखेन हते ुउपयोग मेें ला सकते हैैं।

11.8.2 बहुमूर््ततिदर्शी (कैलाइडोस््ककोप)
तीन  समान च ौड़ाई की आयताकार समतल दर््प ण की 
पट्टियाँ लीजिए और उन््हेें च ित्र 11.15 (क) मे ें दर््शशा ए 
अनसुार त्रि भजुाकार आकृति मेें जोड़ लीजिए। दर््प ण के 
स््थथान पर आप मोटे परावर््तक पेपर की तीन पट्टियाँ भी ले 
सकते हैैं। अपनी इस संरचना को एक मोटे चार््ट पेपर की 
बेलनाकार नली मेें स््थथायी कीजिए [चित्र 11.15 (ख)]। 
नली के एक सिरे पर एक पारदर््शक प््ललास््टटिक शीट रबड़ 
बैैंड की सहायता से अथवा आसंजक टेप से च िपका 
दीजिए। इस शीट पर रंगबिरंगी चड़ूियोों के टुकड़़े अथवा 
मनके रखिए [चित्र 11.15 (ग)] और इस ेट्रेसिग पेपर से 
ढक द ीजिए। ट्रेसिग पेपर का स््थथायीकरण रबड़ बै ैंड से 
अथवा आसंजक टेप स ेकीजिए।

 चित्र 11.14 — परिदर्शी

दर्पपण 2

दर्पपण 1

चित्र 11.15 — बहुमरू््ततिदर्शी

(क) (ख)

(ग) (घ)

एक सूचूीीछि�द्र कैमराा उर्ध्वा�ा�धरत: उत्क्रमि�त (उल्‍‍टाा) प्रति�बिं�ब बनााताा है।ै जबकि� दर्पपण सेे प्रााप्‍‍त 
प्रति�बिं�ब पाार्श्‍व��वत: उत्क्रमि�त होोताा है ैन कि�  उर्ध्वा�ा�धरत: उत्क्रमि�त। हम इसकेे वि� षय मेंं  उच्च 
कक्षााओं ंमेंं और अधि�क सीीखेंंगेे।

गहन 
चिंतन 
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खलेु सिरे की ओर से नली मेें दखेने पर आपको एक सुंदर प्रतिरूप (पैटर््न) दिखाई पड़ता 
ह ै(चित्र 11.15 घ)। यदि आप बहुमरू््ततिदर्शी के दोनोों सिरे खलेु रखते हुए इसे किसी पेड़ अथवा 
अन््य वस््ततु की ओर संरेखित करते हैैं तब भी आप को सुंदर प्रतिरूप दिखते हैैं। बहुमरू््ततिदर्शी 
की एक रोचक विशषेता यह ह ैकि इसको घमुाने पर आप को प्रत््ययेक बार भिन््न-भिन््न प्रतिरूप 
दिखाई दतेे हैैं। इसके अनेक प्रतिबिब बनन का कारण यह ह ैकि बहुमरू््ततिदर्शी मेें लगे तीनोों दर््पणोों 
पर बार-बार परावर््तन होने से एक वस््‍ततु के अनेक प्रतिबिब बनत हैैं जो मिलकर सुंदर प्रतिरूप 
बनाते हैैं। अभिकल््पक और कलाकार नए प्रतिरूपोों के विचार प्राप्‍त करने हते ु सामान्‍यत: 
बहुमरू््ततिदर्शी का उपयोग करते हैैं।

सकं्षेप मेें

	� जो वस््ततुएँ स््वयं का प्रकाश उत््सर््जजित करती हैैं वे दीप्‍त वस््ततुएँ कहलाती हैैं।
	� प्रकाश एक सरल रेखा मेें गमन करता ह।ै
	� पारदर्शी पदार्थथों से प्रकाश लगभग परू््णतः संचारित होता ह।ै पारभासी पदार्थथों से प्रकाश 

आशंिक रूप से संचारित होता ह।ै अपारदर्शी पदार्थथों से प्रकाश का संचरण नहीीं होता ह।ै
	� जब प्रकाश किसी वस््ततु द्वारा अवरुद्ध होता ह ैतो छाया बनती ह।ै अपारदर्शी वस््ततुएँ गहरी 

काली छाया बनाती हैैं। पारभासी वस््ततुएँ धुधंली छाया बनाती हैैं। इसके साथ ही कुछ 
पारदर्शी वस््ततुएँ भी धुधंली छाया बना सकती हैैं।

	� किसी दर््पण द्वारा प्रकाश की दिशा को परिवर््ततित करना प्रकाश का परावर््तन कहलाता ह।ै
	� समतल दर््पण द्वारा बने प्रतिबिब का आमाप वस््ततु के आमाप के समान होता ह ैयह सीधा 

बनता ह ैतथा इसे पर्दे पर प्राप्‍त नहीीं किया जा सकता ह ैऔर यह पाश्‍‍र््वत: व््ययुत्कक्रमित 
होता ह।ै

	� सचूीछिद्र कैमरा किसी वस््ततु का पर्दे पर ऊर््ध्ववाधरत: व््ययुत्कक्रमित प्रतिबिब बनाता ह।ै

आइए, और अधिक सीखेें 

1.	 निम््नलिखित पिंडोों मेें से कौन-से पिंड दीप्‍त पिंड हैैं?

मगंल ग्रह, चदं्रमा, ध्रुव तारा, सरू््य, शकु्र ग्रह तथा दर््पण

2.	 स््‍ततंभ ‘I’ मेें दिए गए पदोों का मिलान स््‍ततंभ ‘II’ मेें दिए गए सही वाक््ययाांशोों से कीजिए।

स््‍ततंभ I स््‍ततंभ II

सूचूीीछि�द्र कैैमराा प्रकााश पूरू्णणत: अवरुद्ध करतीी है।ै

अपाारदर्शीी वस्तुु वस््ततु के पीछे बना गहरा काला क्षेत्र।

पाारदर्शीी वस्तुु व्युतु्क्रमि�त प्रति�बिं�ब बनताा है।ै

छाया प्रकााश लगभग पूरू्णणत: संंचाारि�त होोताा है।ै

?

?
क्योंं

कहाँँ�

क्याा होोताा

जाँँ�च

औ
र क्‍‍याा

कब

कौ
ौन-साा

क्‍‍याा होोगाा

क्‍‍योंं 
नहीी

क्याा होोगाा 
यदि�

क्‍‍याा होोनाा 
चााहि�ए

क्‍‍याा 
यह होो 
सकताा 

हैै

क
ब तक

कि�सकाा
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चित्र — 11.16

सााहि�ल

रेेखाा

काासि�माा

पैैट्रि�क

5.	 चित्र 11.18 मेें दर््शशाया गया ह ैकि एक स््थथिर टॉर््च के 
सामन रखी गेेंद की छाया दीवार पर बनी ह।ै परिदृश््य 
(i) मेें गेेंद टॉर््च के समीप ह ैजबकि परिदृश््य (ii) मेें गेेंद 
दीवार के समीप ह।ै दिए गए विकल््पोों (क) और (ख) मेें 
से दोनोों परिदृश््योों का सबसे उपयकु्‍त प्रदर््शन करने वाले 
चित्र का चयन कीजिए।

6.	 चित्र 11.18 के आधार पर स््‍ततंभ ‘I’ मेें टॉर््च की स््थथिति 
का स््‍ततंभ ‘II’ मेें गेेंद की छाया के अभिलक्षणोों के 
आधार पर मिलान कीजिए।

चित्र — 11.18

(i)

(ii)

(क)

(ख)

(क) (ख) (ग) (घ)
चित्र — 11.17

3.	 साहिल, रेखा, पटै्रिक और कासिमा चित्र 11.16 
मेें दर््शशाए गए पाइप से मोमबत्ती की लौ को दखेने 
का प्रयास कर रह े हैैं। इनमेें से कौन लौ दखे 
पाएगा?

4.	 चित्र 11.17 मेें दर््शशाए गए प्रतिबिबोों को दखेिए 
और बालक की छाया को दर््शशान वाले सही चित्र 
का चयन कीजिए।

यदि टॉर््च गेेंद के समीप है छाायाा बहुुत छोोटीी बनेेगीी

यदि टॉर््च गेेंद से बहुत दरू है छाायाा बहुुत बड़ीी बनेेगीी

यदि गेेंद को इस व््यवस््थथा से हटा दिया जाए पर्दे पर दो छाया दिखाई दगेी

यदि इस व््यवस््थथा मेें गेेंद के बाइ� ओर दो टॉर््च लिए जाएँ पर्देे पर एक चमकदाार चकताा दि�खााई देगेाा 

स््‍ततंभ I स््‍ततंभ II
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7.	 माना कि आप चित्र 11.19 मेें दर््शशाए गए वकृ्ष को सचूीछिद्र कैमरे की 
सहायता से दखेते हैैं। वकृ्ष के प्रतिबिब की पर्दे पर प्राप्‍त आकृति की 
रूपरेखा बनाइए।

8.	 कागज के किसी टुकड़़े पर अपना नाम लिखिए और इसे समतल 
दर््पण के सामन इस प्रकार पकड़िए कि कागज दर््पण के समांतर रह।े 
इसके प्रतिबिब का आरेख बनाइए। कागज पर लिख ेनाम और दर््पण 
मेें बने इसके प्रतिबिब के मध्‍य आप क््यया अतंर दखेते हैैं? इस अतंर 
के कारण की व््ययाख््यया कीजिए।

9.	 अपने मित्र की सहायता से एक समान स््‍थथान पर अपनी छाया की लंबाई सबुह 9 बजे, 
दोपहर 12 बजे और दोपहर पश््‍चचात 4 बजे मापिए। अपने प्रेक्षणोों को लिखिए —

	 (i)	 आपकी छाया किस समय सबसे छोटी होती ह?ै
	 (ii)	 आपके विचार से ऐसा क््योों होता ह?ै
10.	 निम््नलिखित कथनोों के आधार पर सही विकल््प चनुिए —

कथन (क) — किसी समतल दर््पण द्वारा बना प्रतिबिब पाश्‍‍र््वत: व््ययुत्कक्रमित होता ह।ै

कथन (ख) — अगं्रेजी वर््णमाला के वर््ण T और O के समतल दर््पण मेें बने प्रतिबिब 
वैसे ही दिखते हैैं जैसे ये वर््ण हैैं।

(i)	 दोनोों कथन सत््य हैैं।
(ii)	 दोनोों कथन असत््य हैैं।

(iii)	 कथन (क) सत््य ह ैकित ुकथन (ख) असत््य ह।ै
(iv)	 कथन (क) असत््य ह ैकित ुकथन (ख) सत््य ह।ै

11.	 मान लीजिए कि आपको चित्र 11.20 मेें दर््शशाई गई आकृति की एक 
नलिका और दो ऐसे समतल दर््पण दिए गए हैैं जिनका व््ययास नलिका के 
व््ययास से कम ह।ै क््यया इस नलिका का उपयोग परिदर्शी बनाने के लिए 
किया जा सकता ह?ै यदि आपका उत्तर हाँ ह ैतो नलिका पर वह स््थथान 
अकंित कीजिए जहाँ आप समतल दर््पण लगाएँग।

12.	 बहुत अधिक ऊँच ाई पर उड़त हुए पक्षियोों की छाया हमेें धरती पर दिखाई नहीीं दतेी ह।ै 
परंत ुजब कोई पक्षी धरती के निकट उड़ता ह ैतो उसकी छाया धरती पर दिखाई दतेी ह।ै 
विचार कीजिए और बताइए कि ऐसा क््योों होता ह?ै

अन््ववेषणात््मक परियोजनाएँ

	� जहाँ आप रहत हैैं, क््यया वहाँ आपने कभी कोई जगुन ू दखेा ह?ै यदि नहीीं, तो अपने  
बड़़े-बजुरु्गगों से पछूिए कि क््यया उस क्षेत्र मेें कभी जगुन ूदिखाई पड़त थे। यदि हाँ, तो उन 
कारणोों का पता लगाइए जिनक कारण अब वे दिखाई दनेे बंद हो गए हैैं। इसके विषय मेें 
एक कहानी बनाइए।

चित्र — 11.19

चित्र — 11.20

नवाचार

अन््ववेषण

जिज्ञासा

खोज

जाँच
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	� क्रियाकलाप 11.4 को दोहराइए परंत ुइस बार टॉर््च के प्रकाश उत््सर््जक सिरे को रंगीन 
पारदर्शी कागज से ढक दीजिए और छाया का रंग दखेिए। यह क्रिया विभिन््न रंगोों के 
पारदर्शी कागजोों का उपयोग करके दोहराइए।

	� एक समतल दर््पण किसी वस््ततु का केवल एक प्रतिबिब बनाता ह।ै कित ुयदि दो या दो से 
अधिक समतल दर््पण एक दसूरे से कोई कोण बनाते हुए या एक दसूरे के समांतर रख ेहोों 
तो क््यया होगा? चित्र 11.21 मेें दर््शशाए अनसुार दो दर््पण रख कर पता लगाइए कि इनसे 
कितन प्रतिबिब बनत हैैं।

चित्र 11.21 — दो दर््पणोों मेें बन प्रतिबिबोों का अवलोकन 

	� आपको एक छोटा समतल दर््पण दिया गया ह।ै क््यया इस दर््पण मेें इसके आमाप से बड़ी 
वस््ततु जैसे कि किसी विशाल वकृ्ष का प्रतिबिब बन सकता ह?ै विचार कीजिए और 
परू््ववानमुान लगाइए। इसके पश््‍चचात क्रियाकलाप कीजिए। 

रोचक तथ््य
सरू््य से उत््सर््जजित प्रकाश को पथृ््ववी तक पहुँचन मेें लगभग 8 मिनट 20 सेकंड लगत हैैं। अत: यदि सरू््य 
अचानक प्रकाश उत््सर््जजित करना बंद कर द ेतो उसके बाद 8 मिनट 20 सेकंड तक हमेें इस बात का 
पता नहीीं चलेगा।

समाज

कला

अर््थव््यवस््थथा 

भूगोल

प्रौद्योगिकी

इतिहास

अं
तर

वि
षयक
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